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Administrativa och tekniska uppgifter

Lan Skane

Kommun Kristianstad

Socken Kristianstad

Fastighet Kristianstad 4:47
Koordinatsystem Sweref 99TM

Hoéjdmodell RH2000

X koordinat: 6210464

Y koordinat: 447072

M.6.h.: 2,0 m

3D-modell utférd av Fredrik Larsson, Sydsvensk Arkeologi AB

Kameror for datainhamtning:

GoPro Hero 5 Black, Samsung Xcover 5 (mobil)
Bildupplosning GoPro Hero 5 Black: 4000x3000 72 dpi, Samsung Xcover 5: 3456x4608 72 dpi
Dator

CPU Intel Core i7-8665U CPU @1.90 ghz

GPU Intel UHD Graphics 620

Programvaror

3D-modell Agisoft Metashape Professional v 1.8.4.14671
For rektifiering ArcGIS 10.7.1

Antal foton 714

Overensstimmande foton (align): 650 stycken

Vader vid tid fér fotografering: Skarp sol, torra forhallanden
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Sammanfattning

En 3D-modell framstilldes 6ver en vinklad vallanldggning, en si kallad contregarde i samband med att
Sydsvensk Arkeologi AB genomférde en arkeologisk schaktningsévervakning 4r 2021. D4
undersokningsytan lag nidrmare dn 150 meter till bebyggelse och var i direkt anslutning till jirnvig valdes
anvindande av drénare bort som metod, da det skulle ta f6r ling tid att fi tillstind f6r drénatflygning. 1
stillet anvindes en GoPro-Hero 5 Black kamera kompletterat med foton frin en mobil Samsung Galaxy
Xcover 5. Bilderna bearbetades 1 Agisoft Metashape Professional v 1.8.4.14671 och omvandlades genom
algoritmer till en 3D-modell och ett ortofoto Gver contregarden gjord genom fotogrammetri.

Inledning
Bakgrund och syfte

I samband med att Sydsvensk Arkeologi AB genomfdrde en arkeologisk schaktningsévervakning dr 2021
genomférdes en fotografering och datainhdmtning i filt av de pétriffade arkeologiska limningarna i form
av en contregarde. Syftet med att skapa en 3D-modell 6ver contregarden var att kunna belysa och visualisera
de arkeologiska limningarna som dessa sag ut under pigdende undersékning. En 3D-modell skulle kunna
anvindas 1 den nyuppférda byggnaden foér att illustrera platsens historiska djup. Syftet med
datainhdmtningen och skapandet av en 3D-modell var dven tinkt att fungera som en test infér kommande
undersékningar i liknande miljéer. Tanken var dven att kunna belysa mdjligheter och svérigheter for
metoderna samt hur ett inhdmtat material kan anvindas pa flera olika sitt, utifrin samma grunddata i form
av foton och inmitningar.

Metod

Den ursprungliga tanken var att en drénare skulle anvindas f6r datainhdmtningen, men omradet lag mycket
nira jirnvigen och regelverket gillande drénare hade ocksi forindrats innan den arkeologiska
undersokningen piborjades. Metoden kom att anpassas till detta och i stillet f6r en drénare anvindes en
GoPro Hero 5 Black monterad pa en fyra meter lang fotosting samt en Samsung Xcover 5 mobiltelefon
f6r datainhdmtningen i form av foton. Mitpunkter for referenskoordinaterna till modellen mittes in med
en RTK-GPS i Sweref 99TM, héjdsystem RH2000. Fotona kom sedan att anvindas for att genom
fotogrammetri och programmet Agisoft Metashape Professional gbra en 3D-modell som visar de
arkeologiska limningarna som patriffades i samband med den arkeologiska undersckningen. Pa grund av
tidsbegrinsning inom projektet och dd vissa svirigheter forelig att koordinatsitta sjilva modellen (se
avsnittet om bearbetning nedan) gjordes en rektifiering av en renderad bild av 3D-modellen i ArcGIS.

Fotogrammetri

3D-modeller har anvints sedan 1700-talet i form av fysiska avbildningar i gips och trd av, exempelvis antika
skulpturer. Det finns tva grundtyper av 3D-modeller inom arkeologin: tolkade och verklighetsbaserade
modeller. Tolkade 3D-modeller ir sidana som exempelvis ett rekonstruerat langhus som utg6r en hypotetisk
rekonstruktion av hur det kan ha sett ut mer eller mindre grundat pa arkeologiska och naturvetenskapliga
resultat samt tolkningar. En verklighetsbaserad 3D-modell dr en modell som visar hur det sag ut pa den
plats och vid den tidpunkten data exempelvis foton inhdmtades (Dell’'Unto & Landeschi 2022:20). For att
dokumentera contregarden valdes fotogrammetri som metod for datainhdmtning och bearbetning, vilket
innebidr att en verklighetsbaserad 3D-modell kan skapas av grivningsytan. Fotogrammetri som metod 1
programmet Agisoft Metashape fungerar mycket férenklat pa féljande sitt:

Ett digitalt foto bestdr av en mycket stor méingd pixlar som dr mycket sma fyrkanter. Zoomar man in pa ett
digitalt foto tillrdckligt mycket kommer man att se de enskilda pixlarna och att varje pixel har en specifik



firg. Detta dr dessa pixlar som utgdr sjilva fotot. For att fotona ska fungera f6r en modell bér en enskild
detalj vara med pa minst tre foton och vara fotograferat fran olika vinklar. Mellan fotona bér det ocksd vara
60-80% o6verlapp for att berdkningarna ska kunna utféras korrekt. Programmet genomfér berdkningarna
genom att anvinda matematiska algoritmer dir fotona och deras enskilda pixlar samt deras position jamfors
i forhallande till varandra. De mest limpliga punkterna viljs ut och bildar ett 3D-moln av punkter, det vill
sdga att varje enskild pixel hat x, y och z-koordinater. Vidare bearbetning innebir att programmet binder
samman punkterna (pertices) 1 punktmolnet med hjilp av linjer (edges) sa att ytor (faces) mellan punkterna
skapas. Sista steget dr att en textur liggs pa som bestir av enskilda delar frin fotona som liggs pa sjilva
modellen for att ge dess verkliga utseende.

Undersokningsresultat

Datainhdmtning

Arkeologerna Claes Pettersson och Tony Bjérk vid Sydsvensk Arkeologi som utférde den arkeologiska
undersékningen genomférde ocksd datainhdmtningen i filt. Forst togs en serie av foton med en GoPro-
kameran monterad pé en fyra meter hég fotosting. Kameran tog fotona frin en position pd cirka fyra till
fem meter ovanfér avbanad markyta. 714 foton togs 6ver hela ytan som var 1821 m? stor. Vidret vid
datainhdmtningen 7 juni 4r 2021 var mycket varmt och virmerekord slogs i delar av landet under manaden.
Vid fotograferingen var det mycket skarp sol och omradet runtomkring bestod av 6ppna ytor, vilket innebar
att den avbanade undersékningsytan som till stora delar bestod av lera torkade ut mycket snabbt. Detta
innebar ocksa att firgningar som varit mycket tydliga vid schaktningen var betydligt mer graaktiga i samband
med fotograferingen. Fotona togs vid ett par olika tillfillen under dagen, vilket ledde till nigot olika
ljustérhallande.

Koordinatpunkter i form av fotokryss lades ut pa ytan med 8—12 meters mellanrum, totalt sex stycken
punkter. Dessa mittes in med RTK-GPS i koordinatsystem Sweref99TM och héjdsystem RH2000.
Koordinatpunkterna mirktes upp med siffror sa att dessa skulle kunna anvindas f6r koordinatsittningen av
modellen.

En del skuggor fanns pd ytan i samband med fotografering frin byggstingslet som omgirdade omridet,
men dven frin enstaka lyktstolpar. Den skarpa solen innebar ocksé att arkeologerna och fotostingen gav
upphov till skuggor som kom med pa méinga av fotona. De optimala férhdllandena f6r fotografering ér
ganska starkt solsken som ticks av tunna molnsléjor som ger ett bra och skuggfritt naturligt ljus.

Efter fotograferingen med GoPro-kameran skickades fotona till arkeolog Fredrik Larsson vid Sydsvensk
Arkeologi f6r en forsta snabbtest; en kontroll om tillrdckliga data i form av heltickande foton &ver ytan
fanns och fungerade f6r en 3D-modell. En modell i ldg upplosning togs snabbt fram och analyserades.
Resultaten var lovande, men den motsatta sidan pa modellen i férhallande till sjdlva contregarden behdvde
ndgra kompletterande foton, frimst for texturen till modellen. Da tiden var begrinsad och detta sigs som
ndgot av en pilotstudie och metodutveckling togs 55 kompletterande foton med en Samsung Galaxy Xcover
5 mobiltelefon inom det omride som beh6vde kompletteras. Denna datainhdmtning skedde dagen efter, da
viderforhallandena var samma, men vissa fordndringar av ytan hade skett jimfoért med tidigare dags
bildserie. Samtliga foton togs utan blixt och utan optisk eller digital inzoomning. Efter att datainhdmtning i
form av fotografering och inmitning slutférts samt att filtarbetet var avslutat kunde bearbetning och
framtagande av en 3D-modell 6ver grivningsytan paborjas.

Bildkvalité

Forsta steget 1 skapandet av modellen var att forst manuellt utvirdera de foton som tagits i filt. Vid den
manuella granskningen kunde vissa saker konstateras. P4 manga av fotona fanns skuggor av arkeologerna
och/eller fotostingen. Agisoft Metashape ir forhidllandevis bra pa att automatiskt filtrera bort skuggor som
ar tillfalliga, till exempel en persons skugga som endast finns med pa ett eller ett fatal foton. Ytterligare ett
par saker som kunde observeras var att skruven till kamerafistet ibland hade slippt vilket innebar att



kameran fick en annan vinkel och mer av sjilva fotostingen kom med pa fotona. Vid ett par tillfllen fanns
ocksa bildserier tagna, det vill sdga méinga foton pa en plats. Det hade att gbra med att kameran som var
kopplad till en mobil genom Bluetooth ibland tappade kontakt och 1 vissa ligen gick automatiskt Gver 1 att
fotografera en serie i stillet f6r enskilda stillbilder. Det skarpa solskenet gjorde det dven ndgot problematiskt
att se pa mobilens display f6r exakta instillningar och kamerans position. D4 ett syfte med modellen var att
se mojligheter och svirigheter togs beslutet att anvinda alla foton i Agisoft Metashape for att se hur
programmet skulle hantera dessa da skuggor, ljus, tidspress vid fotografering manga ganger inte gir att
undvika i samband med en arkeologisk undersékning. Det gillde saledes att kunna himta data i filt, dven
nir férhallandena inte var optimala.

Steg tva var att ladda in samtliga foton bade frin GoPro och frin mobilkameran i programmet Agisoft
Metashape Professional som édr det program som anvindes for framtagandet av 3D-modellen. Totalt var
det 714 foton. Programmet har mdjlighet att utvirdera fotona sett till suddigheten, férvringning av fotot
med mera, genom en funktion som heter estimate image quality. Far foton ett bildvirde under 0,5 b6r dessa
inte anvindas vid framtagandet av modellen. I fallet med contregarden hade samtliga foton ett bildvirde
6ver 0,5 och bilden med hogst bildvirde hade ett virde pd 0,875299. Detta innebar att dven i detta steg
valdes samtliga foton att anvindas f&r modellberikningar och bearbetningen kunde pabdtjas.

Bearbetning

Hela bearbetningsprocessen 1 Agisoft Metashape kom att bestd av fyra steg: align, dense cloud, mesh och
texture. Att koordinatsitta modellen i Metashape valdes bort dd det i detta specifika fall skulle varit f6r
tidskrivande och férenat med vissa svérigheter (se avsnittet om ortofoto och koordinatsittning f6r vidare
diskussion kring detta).

Align

Steg ett var att kontrollera pixlarnas Gverensstimmelse mellan foton och att rikta in (align) samt placera
pixlarna (punkterna) med bist koordinater i x-, y- och z-led s ett enkelt punktmoln i 3D kunde skapas
(sparse clond). Av 714 foton kunde 650 sittas in i ett lokalt koordinatsystem dir punkterna endast forhaller
sig till varandra. Vad giller antal punkter har Metashape tva huvudsakliga punkttyper keypoint och tie point
som gir att paverka. Keypoint dr en ”intressant” punkt f6r programmet pa nagot som tycks vara ett viktigt
omréde eller som gar att tydligt definiera i fotona nir det enkla punktmolnet skapas. Keypoints anvinds f6r
att berikna kamerans relativa position vid f6r de olika platser dir fotona togs. En tiepoint 4r en keypoint
som programmet lokaliserar i tva eller fler foton. Det enkla punktmolnet kom att besta av 574 560 punkter.
Keypoint och tie point limit angavs till 0 £Or att lokalisera s manga punkter som méjligt, dven om det kan
gbra att mer brus upptrider, det vill sdga icke relevanta punkter ocksé skapas i punktmolnet. Fér exaktheten
i punktmolnet anvinde programmet relativa koordinater och alignment sattes till medium instéllning. Hogre
in medium instillning kriver oftast manga timmars arbete f6r en dator, ibland dagar, men ger mer exakta
resultat. Da programmet genom algoritmerna hade placerat alla punkterna i punktmolnet var det totalt 64
foton som Metashape inte kunde placera korrekt. 55 av dessa var mobilfoton och 6vriga nio var frain GoPro-
kameran. Att mobilfotona inte kunde anvindas kan bero pd att dessa foton togs dagen efter di omradet
hade forindrats jamfort med féregiende dag, vilket gor det betydligt svarare f6r programmet. Pd platsen
som tidigare var en plan yta i férsta bildserien kunde nu en dumphdg finnas och dirfér kunde inte fotona
bindas samman. Att nagra av GoPro-kamerans foton inte heller direkt kunde lokaliseras och knytas samman
tillsammans med Gvriga foton kan ocksa bero pa vissa férindringar da fotona med GoPro-kameran tagits
med ett par timmars mellanrum, vilket dven hdr kan innebdra att omradet férindrats mellan foton.
Tidsatgangen for datorn att skapa ett enkelt punktmoln var 1 h 59 minuter f6r att matcha bilderna och 26
minuter och 7 sekunder f6r att sitta samman det enkla punktmolnet.



Dense cloud

Steg tva var att gbra ett titare punktmoln, ett sa kallat dense cloud, vilket innebar att finare detaljer i geometrin
syns i den slutgiltiga modellen. Dense cloud bestod av totalt 18 692 627 punkter. Fér dense cloud anvindes
medium instillning. Tiden f6r datorn att processa dense cloud var 48 min och 48 sekunder for att skapa
depth maps samt ytterligare 1 h och 12 minuter for att skapa dense cloud generation parameters.

Mesh

Steg tre var att lata programmet binda samman alla punkter med linjer (edges) sé att ytor, sa kallade faces
skapades och resultatet var en 3D-modell. Skapandet av modellen utgick fran det titare punktmolnet (dense
cloud). Totala antalet ytor (faces) uppgick till 37 375 268 ytor vilket dr en mycket hégupplést modell.
Tidsatgangen for programmet fOr att skapa modellen var 21 minuter och 28 sekunder.

Texture

Det avslutande steget for berikningar av 3D-modellen var att ligga textur pa modellen. Textur dr det
utseende som fis genom att programmet ligger pa foton péd de skapade ytorna pa meshen. For att fa bista
moijliga resultat anvindes maximal upplésning pa 16 184 pixlar for texturen. Det tog programmet cirka 7
minuter att dela upp modellen i flera sektorer for att sedan kunde applicera texturen. Applicerandet av
texturen utifrdn fotona tog 2 h 16 minuter och 22,16 GB RAM-minne anvindes i detta steg, vilket innebar
att datorn maximerade anvindandet av datorns RAM-minne. Detta var pa totalt 32 GB di Windows samt
flera andra applikationer som alltid finns i bakgrunden ocksé férbrukar en del RAM-minne.

Figur 1. Slutresultat av 3D-modellen dver contregarden. Ett gott resultat sett till forutsattningarna. Vidare bearbetning hade kunnat
losa ytterligare en del av de problem som paverkat modellen, framst gallande textnrerna.



Resultatet av fotogrammetrin

Resultatet blev en 3D-modell som i detta fall tillsammans med inmétningarna anvinds som en arbetsmodell
som gir att vidareutveckla pa flera olika sdtt. Modellen gbr det méjligt att visa hela gravningsytan ovanifran
siasom den sdg ut i samband med datainhdmtningen, vilket gbr att strukturer, firgningar med mera kan
observeras. Ovanifran-perspektivet som 3D-modellen skapar var inte heller méjligt f6r arkeologerna att ha
da grivningen genomférdes. 3D-modellen ir alltsd en typ av verklighetsbaserad modell och inte en tolkning.
Jamt6rs modellen med exempelvis en ritad anldggning pa ritfilm sa 4r ritningen en tolkning av det arkeologen
iakttog 1 filt. En 3D-modell terger korrekt hur anldggningen sig ut dd fotona togs och ir ingen tolkning.
En ritfilm tolkas saledes i tva steg, en 3D-modell i tolkning.

Det enda som paverkat modellen dr tre faktorer: hur arkeologerna tog foton, hur upptorkat det var i marken
vid datainhdmtningen och hur kameran uppfattar firger och ljus. P4 ett par stillen togs for fa foton, vilket
har skapat ett par hil i modellen, det var ocksa nagot blott i detta omrade, delvis med vatten synligt, vilket
Agisoft Metashape har svart att hantera déd det dr jimna ytor med kraftig reflektion av ljus. Det innebir att
det blir svért att kunna berikna pixlarnas position korrekt. Da det var mycket varmt nir datainhdmtningen
genomférdes hade grivningsytan torkat upp, vilket gjorde att firgskiftningar som syntes nir det var
nyschaktat inte lingre var speciellt synliga, utan hela omradet hade ett mycket gratt utseende.

En kamera dven med en bra fotolins ér inte lika bra pa att uppfatta sma skillnader i firgnyanser som det
minskliga 6gat. Detta fir dock ses som av nigot underordnad betydelse di dven minniskor uppfattar firger
och nyanser som nagot olika, &ven om samma yta betraktas vid samma tidpunkt.

Genom vidare bearbetning av modellen skulle den kunna anvindas tillsammans med LIDAR-data,
historiska kartor och som en fristiende terringmodell (DEM-modell) 6ver ytan. Den kan ocksd anvindas
for férmedling till allmédnheten, dels genom att ha olika annoteringar som kan visa pa de olika delar av
befdstningsverket som undersoktes, dels utgdra en del av en 3D-rekonstruktion dir contregarde och andra
delar av befistningsverket dterskapas.



Moderna
fyllnadsmassor

Figur 2. Inmitningar och rektifierat skarmklipp av 3D-modellen pa 1766-drs karta, vilket visar att kartan stimmer val verens med
de patréjffade arkeologiska limningarna.



Ortofoto och koordinatsattning

For att en 3D-modell ska fa korrekt storlek kan modellen koordinatsittas i Agisoft Metashape. Det kan ske
antingen genom antingen genom att programmets egna markorer lagts ut 6ver ytan och mits in 1 félt s att
koordinaterna sedan kan lagras i programmet. Det gir dven att anvinda ndgon annan form av
koordinatpunkter som liggs ut 6ver ytan och mits in i filt med koordinater som lagras i programmet. Det
gOr att programmet kan skala modellen till ritt storlek och det gér dven att modellen gdr att mita pa. Detta
innebir att arkeologen som analyserar modellen kan anvinda modellen och fi fram exakta matt pa nya
kontexter som observeras i modellen, men som inte observerades i falt. D4 modellen dr verklighetsbaserad
innebir det att ny information och kunskap kan fis fram genom modellen, dokumentation som antingen
inte var mojlig att genomféra i filt eller som det saknades tid foér. Genom en 3D-modell och
koordinatsittning sker ett korrekt dterskapande av den aktuella grivningsytans utseende vid ett givet tillfille
och nya fragor kan stillas till materialet. Flera modeller kan anvindas £6r att jaimfora och utvirdera samt till
att omvirdera delar av grivningsresultaten.

I fallet med contregarden valdes det att anvinda anliggningspinnar som koordinatkryss vilka mittes in med
RTK-GPS. Koordinatkryssen gavs bdde inmitningsid och ett koordinatkryssnummer sa att det skulle vara
littare att para ihop ritt koordinatkryss pa ett foto med ritt inmdtta punkt. Olyckligtvis visade det sig att
fran héjden som fotona togs blev uppldsningen inte tillricklig f6r att kunna utldsa siffrorna pd de enskilda
koordinatkryssen. 3D-modellen till rapporten var frimst tinkt som en arbetsmodell. Ytorna var generellt
vildigt graa, vilket gjorde orienteringen pa ytan vid inzoomning problematisk och dirfér koordinatsattes
inte modellen i Metashape. Gillande méjligheten att anvinda sig av de foton som inte kunde passas in med
Ovriga foton valdes detta bort di manuella punkter maste placeras i respektive foton, vilket skulle varit
genomférbart, men dock ganska tidskridvande.

I stillet sa skapades ett ortofoto Gver modellen och en héguppldst renderad bild exporterades som sedan
har rektifierats mot de inmadtta koordinatkryssen. Det fungerade vil i detta sammanhang déd grivningsytan
var férhallandevis plan och vallgraven kom inte att grivas i botten. Att mita dess djup blev dirfor inte
aktuellt.

Fragor och svar kring modellen
Hur star dr felmarginalen pa det rektifierade ortofotor i ArcGIS i forballande till de inmidtta matpunkterna?

Felmarginalen fo6r det rektifierade ortofotot dr cirka 0,02 meter, vilket dr detsamma som felmarginalen pa
en RTK-GPS. Si sammanlagd felmarginal frin GPS och rektifiering dr mellan 0,01-0,04 meter, vilket fér
ses som helt acceptabelt.

Varfor finns det hal i modellen?

Hilen i modellen beror pa att det dels fanns vattenpdlar som reflekterar som programmet har svirt att
hantera, dels nagot fi foton i detta omrade tagna frin en vinkel som tidckte omridet ddr hilen fanns.

Fanns det andra sditt datainhiminingen hade kunnat genomforas pa?

Datainhimtningen hade kunnat genomféras med drénare, men tiden fér att fa flygtillstind inom detta
omrdde pga. nirheten till jirnvigen gjorde att denna metod valdes bort. Den LIDAR-data som finns visade
dagens markyta och inte den avschaktade, sa att anvinda befintliga LIDAR-data var inte relevant. Skulle ny
LIDAR-data inhdmtas hade det beh6vt ske genom antingen satellit, flygfotografering eller dronare med
LIDAR-sensor; metoder som i detta fall antingen var omdijliga att genomféra eller bedémdes som alltfér
kostsamma.

Ett alternativ hade varit att mata terrdngpunkter enligt koordinatsystem 6ver hela ytan f6r att skapa modeller
utifrdn detta, men det hade inte blivit lika exakt 6ver hela ytan, dels hade inte utseendet blivit
verklighetsbaserat som pé en 3D-modell. Sett till tid, ridande budget och kostnadseffektivitet var fotosting
det bista alternativet.



Figur 3. Contregarden sett fran sidan, observera sluttningen ned i vallgraven i higer bildkant.

Utvardering

Sett till mélsittningen att ta fram en arbetsmodell i 3D f6r contregarden far detta ses som ett lyckat resultat.
Vissa svirigheter forelag, frimst gillande att koordinatsitta hela modellen da fotona inte var tillrickligt
hégupplosta f6r att man skulle kunna lisa siffrorna pa foton med koordinatpunkterna. Det dr mojligt att
koordinatsitta modellen, men skulle vara nagot mer tidskrdvande arbete pa grund av detta. Nagra fler foton
skulle tagits i omridet som var svart for programmet att dterskapa. Den kompletterande fotoserien som togs
med mobil hade programmet svart att automatiskt para ihop med den tidigare inhdmtade fotoserien fran
GoPro-kameran. Det hade varit méjligt genom att manuellt para ihop punkter i foton fran respektive
fotoserie for att f4 dessa att bittre passa thop, detta gjordes inte pa grund av tidsskal.

Pa grund av det varma vidret torkade undersékningsytan upp mycket snabbt. Men hade datainhdmtningen
skett samma dag som schaktningen eller om grivningsytan fuktats/vattnats hade firgerna framtritt betydligt
bittre. Fistet som holl GoPro-kameran pa stingen lossnade ibland, vilket innebar att kameran hamnade 1
fel vinkel varvid arkeologerna kom med p4 flera foton, vilket fick maskas bort. Det kom dock att st6ra nigot
nir texturen skulle skapas. Trots att maskning och ghostfilter applicerades kom enstaka skuggor och firg av
arkeologernas klider med 1 texturen. Ytterligare bearbetning av texturen skulle 16st detta. Gillande framtida
anvindning av fotostang ir det viktigt att kontrollera att mirkningen pa de inmitta koordinatpunkterna syns
pé foto och att kameran hela tiden sitter 1 ritt vinkel pd stingen for att undvika att sting eller arkeologer
kommer med pé foton. Vidare arbeten med att knyta samman de foton som inte kunde passas in med 6vriga
foton, koordinatsittning av modellen i Metashape och mer arbete med texturen hade sannolikt gett en ndgot
bittre modell.

Slutresultatet blev en arbetsmodell som kan anvindas i tolkningsarbetet av arkeologer och som dven skulle
kunna anvindas i férmedling till allminheten. Den kan dven anvindas som en del av rekonstruktion i 3D
av en storre del i befdstningsverket. Modellen har ocksd gett mycket virdefull kunskap som verktyg f6r
utvirdering och vidare metodutveckling, frimst gillande datainhdmtningen.



Framtida anvandningsomraden och vidare bearbetning

Fotogrammetri dr en effektiv och virdefull arbetsmetod som har visat sig fungerat vil inom arkeologin. Den
skapade modellen kan nu och genom vidare bearbetning ligga till en grund bade for framtida férmedling,
djupare spatiala och topografiska analyser av contregarden. 3D-modellen kan dven anvindas som en del i
en 3D-rekonstruktion av utanverken i den norra delen av Kristianstad.
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Ordlista

Agisoft Metashape Anvands for att bland annat géra 3D-modeller utifran

Professional (tidigare fotogrammetri.

Photoscan)

ArcGis Ett antal avancerade GIS-program som flitigt
anvands inom arkeologi i Sverige bland annat
Arcmap.

Align Att rektifiera eller passa in foton med varandra i
Agisoft Metashape

Anlaggning Arkeologiska lamningar i form av nedgrévningar
(t.ex. stolphdl, gropar, hardar, gravar etc.)

Avbaning Borttagande av jordlager med grévmaskin

DEM Digital Elevation model, en form av terrangmodell

Dense cloud Det fortatade punktmolnet av pixlar fran foton som

skapas i Agisoft Metashape med Xx,y,z-koordinater.

Exploateringsomrade

Det omrade som skall bebyggas eller tas i ansprak
inom ramen fér en exploatering

Fornlamning

Lamning efter manniskors verksamhet under forna
tider, som har tillkommit genom &ldre tiders bruk och
ar varaktigt overgiven. Lamningen behdéver vara
tillkommen fore ar 1850, eller i frdga om
fartygslamning, forlist fore 1850 (Kulturmiljélagen 2
kap.). Se dven RAA-nr.

GIS

Geografiska Informationssystem

GPS (ibland RTK GPS)

Anvands for inmatning av bl.a. arkeologiska
lamningar

Inmatningspunkter

De specifika koordinatpunkterna som ligger till grund
for att rektifiera in exempelvis ortofoto

Intrasis Statens historiska museers program for hantering
och lagring av arkeologiska data. Har samlas och
analyseras all dokumentation. I Intrasis finns &ven
karta 6ver inméatt data (som gors med GPS).

KML Kulturmiljélagen

LiDAR (Light Detection Ranging). En optisk

avkanningsteknik som anvands for att bestdmma
position eller andra egenskaper hos avlagsna
foremal genom reflekterat laserljus, t.ex. en
markytas topografiska lage. LiDAR-data kan
anvandas t.ex. till 3D-modeller.

Lamningsnummer

Numrering av fornlamningar i
Riksantikvarieambetets fornlamningsregister,
sokbart i sok- och karttjansten Fornsok

Mesh Den grundmodell som bestar av vertices (punkter),
edges (linjer) och faces (ytor).

Ortofoto Det ar en geometriskt korrigerad bild pa exempelvis
en arkeologisk undersékningsyta sett uppifran.

RAA-nr Inventarienummer i RiksantikvarieAmbetets tidigare
fornldmningsregister

Rektifiera Anpassa éldre kartor till moderna koordinatsystem

genom att dra ihop eller tanja kartbilden

Sparse cloud

Ett enklare punktmoln av pixlar med x-, y- och z-
koordinater skapat utifran ett antal foton.

Texture/textur

En ytas utseende och beskaffenhet. Skapas inom
fotogrammetrin utifran de foton som tagits och som
applicerats pa modellen.




