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Sammanfattning

1 samband med en filtundersékning i Elisedal utanfér Malmé (SAB projekt
190062) undersoktes en sotig grop i ett omrdde med férmodade hirdar i nirheten
till en stérre gravhog. Under utgrivningens gang konstaterades att gropen innehdll
minniskoben varfér all fyllning togs in for att vattenséllas. Detta resulterade 1 ett
stort material av savil férkolnat trd som ben.

Benen som kunde identifieras var enbart ménniska. De utgor stora delar av en
delvis brind kropp av en ung vuxen (cirka 25-35 dr), sannolikt man, och relativt
grovt byged. Benen uppvisade en hogst varierad brinningsgrad pa ett sitt som dr
relativt ovanligt f6r brandgravar. En djupgdende analys av fargférindringarna, samt
terpassning av fragment, gav f6ljande slutsatser och tolkningar:

Brinningen skedde vid mycket hég temperatur men under en kortare tid. Den
avslutades langt i fortid £6r att anses vara en komplett utférd kremering. Eventuellt
kan det bero pa bilets konstruktion dir frimst sma grenar tycks ha anvints som
brinslet vilket kan ha varit otillrickligt f&r att fa kroppen att sjilvantinda.

Det var sannolikt hogst pataligt mycket mjukdelar kvar pa kroppen efter
brinningen avslutats. Delar av kroppsdelar, bla arm och ben samt skalle flyttades
till gropen. Troligen i relativt stora delar som varit sammanhallna av mjukdelar.
Andra delar, sdsom balen (troligen minst genombrind) samt hinder och f6tter med
sma ben (troligen mest vilbrinda) har av olika skil limnats pd balet. De smé benen
dr svara att hitta bland annat material och balen var troligen f6r intakt och skulle
behéva sdnderdelas mekaniskt med tillhygge £6r att kunna flyttas.

Graven édr mycket ovanlig och dess placering i férhallande till hégen, sdvil som
den inkompletta brinningen vicker manga fragor, speciellt om individens sociala
stillning. Mojligen pekar den pa att kremeringens rituella betydelse var frimst att
fragmentera kroppen for att méjliggdra begravning av vissa delar pd annan plats dn
bélplatsen. Benen har en stor potential for fortsatta forskningsinsatser savil
metodisk pga sin varierade brinningsgrad men dven f6r aDNA vilket idr sillsynt att
att kunna tillga frin denna tidsperiod.



Inledning

BAKGRUND

I samband med en arkeologiska understkningar i Elisedal (internt projektnummer
1900062) samlades osteologiskt material in bla en brandgrav, AH1409. Materialet
fran hela fyllningen i anldgeningen har analyserats i sin helhet i denna rapport och
tolkas i ett arkeologiskt sammanhang.

SYFTE

Syftet med analysen var att bestimma insamlat benmaterialet och tolka detta i
relation till den arkeologiska kontexten. D4 materialet var relativt stort for att vara
en form av brandgrav utan behallare (urna vanligen) hade det stor vetenskaplig
potential vilkt befogade en separat humanosteologisk analys och rapport. For att
utdka forstdelsen f6r den specifika kontexten, och dd materialet hade en uppenbar
potential fér detta, fokuserades analysen pé tafonomiska aspekter avseende sdvil
bélbrinningsprocessen som efterféljande aktivitet.

METOD

Materialet bestod av ben insamlade under utgrdvning, i makroprov samt fran den i
efterhand (i labbet) vattensdllade (1 mm sall) fyllningen fran i princip hela
anldggningen (figur 1-4).

Benen insamlade vid utgrivningen inspekterades av osteolog innan tvitt och
metoden  (torrborstning  eller  vattentvitt) anpassades efter materialets
torutsittningar och specifika hallbarhet. Detta var sdrskilt motiverat dd brinningen
var hégeligen varierad. Kompletterande tvitt, av redan sallat material utférdes
ocksa enligt samma kriterier.

Bestimningarna gjordes av Fil dr. Helene Wilhelmson. Registrering samt
rapportering gjordes av Helene Wilhelmson, Sydsvensk arkeologi AB.

Benen dokumenterades fore tvitt samt under analys och infér provtagning med
foton.

Referensmaterial

Analysen har skett med hjilp av referenssamlingarna Sydsvensk arkeologi AB i
Malmo. Materialet har, delvis, bestamts till art eller slikte, element, och sida. Mindre
fragment utan tydliga artmarkorer limnas obedémda som minniska/djur for att
inte Overrepresentera viktférhillanden med antaganden utifran franvaro av
karaktirer snarare an férekomst av faktiska karaktirer.
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Figur 1: De ben som plockades vid nigrivningen i filt, fore tvdtt och analys. Notera forekomst av sot och
varierande branningsgrader (farg). Utifran detta material var det uppenbart att anliggningen innehill minniska
varfor foljande steg (redovisade i bilder nedan) togs, pa onskemal fran osteolog, for att sikerstilla att sa mycket
som Gverhuvudtaget mijligt samlades in. Fragment av skalltak samt rirben ar synliga exempelvis till vanster i
bild.

Figur 2: Ben som plockats ut ur insamlade backar med anliggningens totala fylining. Ben (och en stor mding
trakol lingst ner till hoger i bild) plockades ut for hand i labbmijli (fig 2) med god belysning. Notera den higa
graden av sot pad benen fore tvatt, for ben i alla olika brinningsgrader (farger).



Figur 3: Ben funna med 1 mm sill efter att ben i fyllningen plockats ut ur insamlade backar ned
anléggningens totala fyllning for hand i labbmijlo (fignr 2) med god belysning. Bland annat patréffades
Slera tinder som var svartbrinda i roten.

Figur 4. Ben funna i makro-prov, efter att det tvittats klart. Notera stora fragment av rorben, enstaka
med tydlig passning i gamla brott, varierande brinning. Ldngst upp i higer horn syns en bit skalltak
med taggar (sutnren).



TAFONOMI: FARG- OCH FORMFORANDRINGAR

Nir ben/kroppar brinns si forindras ett ben pé olika vis beroende pd en mingd
faktorer. Bade interna (som mineralinnehall, vatteninnehall, grad av kompakt
vivnad) och externa (mjukvivnad, brinningsintensitet och tid osv) péaverkar hur
benet férdndras. Osteologer studerar ofta primért de makroskopiska (synliga med
blotta 6gat) tecknen pd virmeférindring sdsom foérdndrad form och firg pa
enskilda benfragment. Detta kan registreras och kvantifieras mer eller mindre
detaljerat 1 samband med vikt eller elementspecifikt beroende pa aktuella
fragestillningar.

Tafonomisk fokus i denna analys har varit pa passning respektive fargvariationer
(specifikt border zones). Sytet dr att prioritera konkret information om den i detta fall
oerhért specifika brinningsprocessen sivilsom utifrin stérre bensektioner nd mer
information om bade kroppen fére och efter brinningen. De detaljerade
beskrivningarna som f6ljer nedan férklarar begrepp och kan ses som en osteologisk
fordjupning till analys-delen avsedd f6r icke-osteologer.

Fargférandring

Firgskillnader inom ett ben, antingen i tvirsnitt (genom kortex) eller pa insida
(intern) respektive utsida (extern) kan férekomma och visar att oxideringen skett
ojimnt genom benvivnaden. Detta betyder att virmen péaverkat delar av benet pa
olika vis, beroende exempelvis pd tidstymd eller om en del av benet/kroppen
utsatts f6r mindre virme alternativt varit bittre skyddad mot virmen.

Om det dr i kortex tvirsnitt fargférindringen kan ses kallas det f6r sandwich-
effekt i studier av arkeologiska kremeringar av minniska (t.ex. McKinley & Tech
2008; Squires 2015). Det indikerar att benvivnadens inre del (den morkaste firgen)
inte utsatts fOr samma hoga virme som den yttre ytan gjort. Benets
tjocklek/kompakthet kan dirfor vara en viktig faktor att ta hinsyn till nir detta
fenomen observeras. Om benet inte frakturerats under brinningen (eller fore, da
en perimortem fraktur) dr sandwicheffekten bara observerbar inom kortexyta och
bara synligt 1 en ny brottyta (orsakad av nutida hantering). Detta dr dock relativt
ovanligt. En hég temperatur innebdr nimligen att redan ndr mjukvivnaden
krymper ihop sa slits exempelvis ledidndar frin rérbensskaft som krackelerar av
denna kraft och blottar kortex inre yta f6r elden (jAmfér Schmidt ez o/ 2008: 231).

Om det dr en genomgdende (i tvirsnitt konstant firg) men Sver benets lingd
eller enskild sida (medial exempelvis) varierande firg sa dr det snarare friga om en
delvis oxidering som rapporterats i forensisk humanosteologi i fall med inkomplett
forbrinning (jAmfér Schmidt ez al 2008: 36,45). 1 detta fall dr férekomst av sk
Zborder” som definierar ett omridde som marginellt virmepédverkats. Detta dr
vanligen ett marginellt ljusare omrade som 6vergar antingen med en skarp grins-
en sakallad “heat line’ (spricka i yttersta tunna lager av kortex; Schmidt ez al.
2008:30)- eller utan sprickning till en krans av svart (férkolnad) yta om benet 4r helt
fortfarande. Att notera férekomst av en border zome samt en eventuell svart
krans/char eller heat line gor att omraden som inte blivit utsatta for direkt eld kan
identifieras. Dvs det gir att avgora vilka delar av kroppen som varit tickta av
mjukvivnad efter avslutad brinning, och dirmed hogst sannolikt vid deponering.

Brinningsgrad enligt firg registrerades inte enligt ordinarie protokoll for
brandgravsanalyser dd detta var ett, i brandgravsammanhang, mycket ovanligt
specialfall. Dels dd det var en stor mingd insamlade ben men ocksd dd hela
spektrum av varierande brinning férekom inom ett och samma enskilda
benelement vilka till stor del gick att pussla samman frin benfragment i varierande
storlek. Prioritet lades ddrfor istillet pa att rekonstruera si mycket som méjligt av
storre ben.

Istillet f6r den sedvanliga redovisningen av vikt i fordllande till olika
brinningsgrader och fragmentstorlek redovisas materialet visuellt per



brinningsgrad (firg) for att foérmedla dess stora variation i detta sivdl som
fragmentstorlek. Det dr noterat i Tabell 2 (i analyskapitlet) vilka brinningsgrader
(definierade 1 Tabell 1 nedan) som férekommer i olika typer av
fragmentering/element. Dessa har Gversatts till olika temperatur-intervall baserat
pé firg baserat pa resultaten av experiment utomhus med varierade férhéllanden
och brinningstider (Walker et al. 2008). Faktorer som vi i arkeologiska
sammanhang inte ens kan spekulera om i nuldget. Det 4r medvetet, och i detta fall
oundvikligt, att kategorierna 6verlappar varandra temperaturmaissigt vilket kommer
att bli tydligt nir analysresultaten presenteras. Det dr fortfarande ytterst oklart
utifrin utférda experiment hur olika delar av ett och samma ben (med mjukdelar
kvar) brinns vid en hég temperatur under kort tid. Ett ben med varierande firger
fran dess yttre yta till det innersta av benet visar att en viss temperatur uppnatts en
viss begrinsad tid (pd utsidan). Det finns dock f6r ndrvarande (mig veterligt) ingen
tillginglic metod fOr att Gversitta detta till en tidslinje, hur linge det maste hilla en
viss temperatur fOr att bli vitt den yttersta mm av benets yta exempelvis.

Tabell 1. Beteckningarna f6r brinningsgrad av ben och tinder, firgvariation
samt motsvarighet 1 temperatur. OBS! temperaturangivelser 4r hidmtade frin
Walker et al. 2008 och giller ben, inte tinder. For tinder noterades férekomst av
emalj, rotfirg osv. Temperaturangivelser for tinder dr anpassad efter Beach et al.
2008.

Beteckning Beskrivning Motsvarighet i temperatur (modiferat efter Walker
et al. 2008 respektive Beach et al. 2008)
1A Ljus <200
1B Ljus-border; svart delvis 200-300?
2 Svart 300
Brun-vit 200-10007?
4 Gra-bla 600-800
5A Vit-svart, vit dominerar 300-1000?
5B Vit, inget annat 1000 grader
Tand 1 Emalj kvar, ej omfargad; <200 grader
rot morkfargad
Tand 2 Emalj missfargad, rot mork  200-538 grader
Tand 3 Emalj borta, rot svart 200-538 grader
Tand 4 Emalj borta, rot vit/grd och  >593 grader

ytfrakturering

FORMFORANDRING

Graden och typen av fragmentering av benen dr av intresse fOr att klargéra
materialets tafonomiska historia vid men 4dven efter brinningen. Fragmentering
som uppstar vid utgrivning och handhavandet ger nya brottytor (skarpa kanter,
ingen jord/firgning i brottytor). Hantering, inklusive brinning, och eventuell
exponering for elementen (vatten, jord, vind osv) ger en annan typ av
fragmentering med brott med mjukare kanter och firgning av jord i brottytor.

Sprickbildning delas frimst in 1 tvd olika former vid brinning:

—Sprickor med benets lingdriktning dvs longitudinell sprickbildning sker
utmed benets lingdriktning/axis och férekommer dven férekommer péa obrint ben
(t.ex. Asmussen 2009: 529).

Sprickor mot lingdriktningen dvs transversell sprickbildning. rak sprickbildning
(t.ex. Asmussen 2009:529) dr typiska fOr brint ben. De férekommer ofta i etapper
och utgdende fran en longitudinell spricka. Bojd sprickbildning nimns pa olika sétt

» »

1 humaosteologisk litteratur, t.ex. som “curved transversal fractures”, ”curvilinear”



10

eller ”thumbnail fracture pattern”. Denna typ av sprickbildning skiljer sig frin
transversala raka sprickor genom att de har en tydligt rundad form. (t.ex. Symes et
al. 2008:43). De kan férekomma pi tjock kortex (mitt pd ett rérben) sivil som pd
tunnare ben (nira ledidndar).

I samband med brinning kan sk warping -tydlig b6jning och skevning av rérben
eller skalltak- deformera benen. Det ér en direkt orsak av att benvivnaden krymper
nir organiska bestindsdelar och vatten férangas. Detta dr vanligt férekommande i
kombination med korta raka breda transversella sprickbildningar (t.ex. Gongalves
et al. 2011: 1309). Liksom f6r transversell b6jd sprickbildning har dven denna
férindring pa senare dr kunnat avskrivas som unikt férekommande f6r ben som
brinns med mjukvivnad (Gongalves et al . 2011), en missuppfattning som dock pa
flera hall lever kvar inom arkeologin tyvirr. Varken warping eller transversal
sprickbildning anvinds i denna analys hir for att diskutera eventuell férekomst av
mjukvivnad.

Passning av fragment (eng. “re-fitting”) dr ett sitt att utvirdera hur mycket eller
lite omrorning eller borttagning av ben som skett efter brinningen. Om det bara
ror sig om ett fital fragment dr det av begrinsat virde att sitta ihop benen mer
permanent (med lim) men om det ér ett stort antal fragment med passning ir det
det ett mycket informativ tilligg 1 analysen och sdrskilt relevant om
brinningsgraden varierar inom samma ben.



Analysresultat

Metoden att silla hela anliggningens fyllning snarare 4n mindre prover gav utmirkt
resultat. En mindre mingd av det pétriffade benmaterialet framkom pa sa sitt men
forekomsten av diagnostiska karaktirer pd dessa var av avvgorande betydelse.
Exempelvis framkom de flesta tinder/tandrotter samt enstaka kraniefragment och
falanger. Fragmentstorleken varierade, frin mycket sma till stérre fragment.
Trikolen framkom ocksd i storre fragment och det gick att observera ett ménster
dir det verkar bara vara pinnar/grenar/ris (citka 2-3 cm bredd) som anvints som
brinsle (muntligen timmerman Olof Andersson, Kulturen i Lund). Det fanns inga
indikationer pa storre matetial sisom trid/ved i detta material. Dock kom det i
makrofossilanalys (Grehn 2021) fram féljande: hassel, bjérk och ek samt entstaka
tall. Kvistar av bjork patriffades.

Fore tvitt var det uppenbart att benen var mycket sotiga, oavsett brinningsgrad.
Fragmenteringen var omfattande men det var notabelt lite slitage i brottytor och
ovanligt lite hanteringssspir. Omrérningen efter brinningen har dirmed troligen
varit minimal, likasa dven den tafonomiska skadan frin utgrivning och sallning
inomhus i samband med denna. Detta speglades dven i trikols-materialet pd samma
vis, storre fragment dn vanligt patriffades.

Samtliga benfragment som kunde identifieras med sidkerhet var frin minniska.
De forekom i alla brinningsgrader/firger och fran mycket sma till storre fragment.
Mina sammanfattande osteologiska beddmningarna presenteras i Tabell 2 nedan
och i Appendix 1 finns en kompletterande fotodokumentation av analysresultaten.

Mainga benfragment var ovanligt stora och mycket av materialet verkade mindre
eldpéverkat vid férsta anblicken. Efter tvitt var det tydligt att allt var uppenbart
eldpaverkat, om dn i betyligt mildare och vildigt varierande omfattning 4n vad som
dr vanligt i brandgravar frin bronsalder. Det var mdjligt att aterpassa en ansenlig
andel av fragmenten till stérre sammanhingande bendelar. Detta dr 4terigen en
extremt stor skillnad mot hur det brukar vara fér brandgravar generellt. Manga
ihopsatta delar gick ocksa att finna motsvarande lige pa specifika rérben (t.ex.
lirbenet) och i vissa fall dven fran vilken sida (hoger eller vinster) (se exempel i
Appendix 1).

Vissa smd ben/tinder var nistinitill kompletta och uppvisade hogst varierande
grad av brinning, frin mycket liten till extremt h6g. Dessa visar ocksd att element
fran de mest perifera delarna (hidnder exempelvis) finns bevarade liksom de minst
perifera (kindtinder, skallbasen). De olika identifierade regionerna av skelettet
motsvarar en relativt stor del av en kropp som brints vid samma hindelse, dock
till hégst varierande grad. Spiren av brinningsprocessen redovisas dirfor i detalj,
region for region, i en egen underrubrik nedan.
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Tabell 2: Oversikt osteologisk registrering. Gradering av brinningsgrad (firg) se Tabell 1, ju higre siffra desto mer brind/ higre temperatur.

Typ Element Del sida Vikt Kommentar Brinnings-
®© grad (Lirg)
Animal/ | rérben 6,84 5b
human
Animal/ | rérben 49,2 5a
human
Human | Mandibula/ corpus 36,23 fragmentariskt pga relativt obrint? 1b
kranie
/kotor?
Human | vertebrae arcus, div 6,79 1b
Human | Mandibula 11,04 la
Human | rorben 51,65 2
Human | vertebrae corpus 0,4 1la
Human | costae 0,46 3
Human | led div 6,33 bla femur nira collum troligen 1,2,3
Human | femur prox diafys dxt? 19,38 3
Human | tibia diafys dxt? 10,51 3
Human | tibia diafys obest 36,85 3
Human | femur diafys obest 44,15
Human | humerus diafys obest 17,92
Human | smd r6rben diafys obest 27,21 lite storre fragment av exempelvis 2,3
radius/ulna/mc/mt/clavicula osv
Human | sma rérben diafys obest 63,85 lite mindre fragment 3
Human | Ph II manus proximal 0,2 5b
Human | PhI-II, distal 0,05 5b
manus/pedis
Human | Ph III manus 0,18 mycket smal, pga krympning? 5a
Human | dentes M3 mand/max, mand? 0,71 Slitage, tandsten runt, krona delvis bevarad, 1b
rotspets skadad
Human | dentes M mand? 0,64 Visst slitage, del kronan kvar 1b
Human | dentes M1/M2; max?? 0,69 endast rot, max? pga form 1b
Human | dentes PM 0,56 rot avbruten, emalj delvis 1b
Human | dentes M 0,71 rot, 3 delar evt flera tinder 1b
Human | dentes PM/C 0,36 rel grov rot 5a
Human | dentes C/1, max? 0,28 5a
Human | temporale pars petrosa dxt& 7,56 Identisk form, bida kommer frin en och la
sin samma individ
Human | temporale pars squamosa 5,9 3
Human | skalltak parietale/occipitale etc 14,84 kan evt bedémas nirmare 3
Human | skalltak div smitt 6,91 mycket varierad brinning 1,2,3,4,5
Human? | rorben 80,23 relativt stora fragment 3
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SPAREN AV BRANNINGSPROCESSEN | DE
OLIKA KROPPSDELARNA

Tinningsbenet

Tinngsbenet, os temporale, bestar av flera dela varav klippbenet, pars petrosa, ir
den mest robusta och kompakta delen och aterfinns inne 1 skallbasen. Bade héger
och vinster sida (med bla inre horselgangen synlig som en lutande gang i bild,
tigur 5) patriffades i anldggningen. Dess innersta del (som sitter djupast in 1
skallens insida) 4r modest brint (beige) medan det i riktning utdt mot yttre
hérselgangen dr brunt i firgen och uppenbart nigot eldpaverkat. Detta
symmetriska brinningsmonster kan tolkas som att skallbasen brints enhetligt dvs.
att personen har legat med huvudet relativt rakt ner i elden och inte pa ena sidan
bara. Den innersta delen, dir det dr storst sannolikhet att finna bevarat DNA, ar
minst brind och i temperaturer sannolikt under 300 grader.

Den yttre delen av tinngsbenet ér vil brind (figur 4). Det finns ett stort
fragmentet av vartutskottet (processus mastoidens) som dr ett muskelfiste bakom
Orat. Detta anvinds vanligen f6r kénsbedémning och dr uppenbart tydligt manligt
dven trots fragmentering. Brinningen varierar i firg frin brun, svart till vit pd de
yttre delarna av tinngsbenet men det 4r tydligt de delar som varit mest utsitta f6r
virme, de vita, motsvarar skallens utsida. Skallen har alltsi varit hel, d&tminstone i
skallbasen, nar den branns.

Skalltak

Skalltaket dr delar av skallskélen dvs. de platta delarna av skallbenen frontale,
occipitale, parietale. Dess tjocklek dr inte uniform utan varierar mycket, dven inom
samma enskilda ben, och mellan individer av olika dlder och hilsa.

Det ir vanligt, for att inte siga regel, att skallbenen spricker/springs i manga
sma fragment, oavsett om skallen ér fullt ssmmanvuxen eller bara delvis nir en
kropp kremeras/brinns, Det dr orsakat av yttre savil som inte tryck och
virmeforindringar. Ben krymper ocksa mellan 0-25% vid 800 grader C (Baker
Bontrager, 2015:211 med vidare hinvisningar) nir den organiska delen férbrinns,
varfor skallbenen, som dé de ér olika tjocka dirmed krymper olika fort, ocksa
kommer att fragmenteras. Icke sammanvuxna suturer mellan olika skallben
Oppnar sig av forklarliga skil ldttare vid paverkan inifrdn, eller utifran, in sidana
dir benen hunnit vixa samman till ett. Inre tryck kan skapas nir hjirnan och
annan mjukvivnad kokar av virmen vid en kremering,.

Skallbenet har spruckit i suturerna (skallsémmarna) sa att dessa, dock bara
delvis har vitbrints av sirskilt héga temperaturer (figur 7). Skallen har alltsd
Oppnats och direfter har det fortsatt brunnit en tid dé just sémmen blivit utsatt
f6r hég temperatur. Med tanke pd suturernas morfologi verkar suturerna generellt
inte vara sammanvuxna, vilket pekar pd en dlder som ung vuxen, f6r Gvrigt.
Stora delar av skalltaket savil som ansiktsskelettet saknas 1 anldggningen. Da
ansiktsbenen till stor del 4r skéra kan de finnas representerade bland mer
vildbrinda tunnafragment som inte gar att bestimma nirmare. En annan
mojlighet dr att skallen exploderat av inre tryck och stora bitar kan ha skvitt ivig,
av ansiktsbenen savil som skalltaket, av trycket en stricka déd skallsémmarna
Oppnat sig. Det dr mycket varierande branning pa de mindre skalltaksfragmenten
(figur 8), bade pd utsida och insida. Insidan 4r ofta svartbrind medan utsidan 4r
flickvis vitbrind. Temperaturerna pé utsidan har alltsd varit hogre dn pa insidan
under lingre tid. Det stodjer att skallen spriangts i ansiktsskelettet och/eller
skalltaket efter en tids brinning. Med tanke pd den noggranna beninsamlingen i
anliggningen, sdllning av hela fyllningen, dr det osannolikt att just skalltak skulle
missats. D4 dessa delar borde vara vil bevarade, oavsett brinningsgrad och
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troligen var vil brinda dessutom, édr det sannolikt att deras franvaro har en
specifik forklaring. Mitt forslag dr darfor att de spritts ivdg en bit fran balplatsen
av en explosion, orsakad av inre tryck i skallen.

Figur 5. Pars petrosa, klippbenet, inre delen av tinngsbenet (temporale).

Figur 6. Detta ar fragment av tinningsbenet, temporale, ndra yttre hirselgingen. (irat)

Figur 7. Exempel pa vitbrind skallsom (sutur)

Figur 8. Fragment av skalltak som inte gick att pussita ibop till stirre bitar varfor dess exakta ligen pa skallen
inte bestamts narmare pga. tidsbrist.



Fignr 9. Kindtand. Branningsgrad 1.

Figur 10. Molar. Branningsgrad 2.

Figur 11. Premolar. Brinningsgrad 2.

Figur 12. Molar. Branningsgrad 3.

Figur 13. Tandritter, molarer. Brinningsgrad 3

Figur 14. Tandrot, framre tand. Branningsgrad 4.
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Tanderna
Tindernas brinningsgrad var synnerligen varierad och delades in i fyra steg, dir
steg 1 dr minst paverkade av virme/eld:
1. Emalj bevarad helt eller delvis
Tandrot bevarad eller delvis frakturerad
Férekom pa: M, PM
Exempel i figur 9

2. Emalj fragmenterad, mestadels borta
Tandrot springd men bara svart (ej gra eller vit) 1 yttersta skiktet
Forekom pa: M, PM
Exempel i figur 10, 11

3. All emalj borta, rest krona kan identifieras
Tandrot svart/brun-brind (men inte vit/gra/bla) pa utsidan
Forekom pé: C/1
Exempel i figur 12, 13

4. Ingen rest av krona
Tandrot vit pa utsida men ¢j genombrind utan mérkare 1 mitten (sk sandwich-
effekt)
Férekom péa: C/1
Exempel i figur 14

5. Ingen rest av krona
Tandrot genombrind vit
Forekom: inte alls i anliggningen

Grad 1

En tand fick brinningsgrad 1 som definierat ovan. Det var en kindtand lingst in i
overkiken, troligen M2 (figur 9). En visdomstand (M3) dr vildigt variabel i sin form
och kan likna en M2:a men 4r vanligen nigot mindre 1 stolek varfor detta sannolikt
ir en M2:a. Hela kronan ir intakt i emaljen och visar blygsamt slitage av tuggytan.
Roten saknades nistan helt vilket troligen orsakats av en frakturering i 6vergingen
till kikbenet. Tandslitaget motsvarar en dldersbedémning som cirka 25-35 érs dlder
(Miles (1962) system: 25-32 dr gammal sasom i Hillson 1996:241, 25-35 ir
Brothwells (1981) system (sasom i Hillson 1996:240).

Grad 2

En visdomstand (M3) (figur 10) var férhallandevis lite brind men emaljen dock
delvis sprucken. Aven tandsten fanns bevarad som en rand 6ver tandkronan (i
overgingen till tandkéttsfickan). Tandslitaget har inte bedémits i jimférelse med
dédsalder déd tandframbrottet av visdomstanden dr hogst variabelt.

Ytterligare en tand hade savil krona med emalj som rot delvis bevarat. Det ér
en premolar, troligen i underkaken (figur 11). En fraktur I6per genom rot savil som
krona. Aven i frakturytan finns en mérkare firg, varfér brinningen har pagitt dven
efter att frakturen skett. Frakturen har troligen skett i samband med
brinningsprocessen men kan dven ha skett i samband med dédstillfillet.

Dessa tinder dr tinder som sitter lingst in respektive langt in i kiken.

Grad 3

Tinder med denna grad av brinning férekom i mindre fragment, en naturlig f6ljd
av att de frakturerats av virmen i hogre grad dn de mindre brinda tinderna.
Emaljen var ocksé helt forstoérd och tanden frakturerad i bitar pa lingd och/eller
bredden. Detta férsvarade givetvis bedémningen av tandslag avsevirt. Tander lingt



in i1 kidken (molarer) férekom dock och kunde indentifieras pga sin specifika
morfologi (figur 12, 13,).

Grad 4

En tand hade hogre brinningsgrad dn &vriga. Det dr en tandrot frin en av de
frimsta tinderna (canin eller incisiv) med sk sandwich-effekt (figur 13). Den ér
mest oxiderad ytterst (vita ytan) och minst i mitten ddr firgen gar fran bla till svart.
Virmen har alltsé inte tringt igenom tanden hela vigen 4n.

Diskussion av tander

Sammantaget sa var tinderna i bakre delen av munnen mindre paverkade av virme
och de frimst mest paverkade. Detta 4r vad som ir att vinta da de bakre tinderna
ir betydligt mer skyddade av mjukvivnad och dessutom ldttare att identifiera dven
i fragmenterat tillstind pga. en mer komplex morfologi.

Bland de mindre brinda tinderna dr en premolar mindre brind dn vissa
kindtinder. Detta dr anmirkningsvirt da kindtdnderna sitter mer skyddat djupare
in i munnen och saledes borde varit ndgot mindre brinda. En méjlighet férklaring
vore att ansiktsskelettet fragmenterats av tryck inne 1 skallen och dirfér har vissa
tinder brints hirdare di de lossnat ur kidken. D4 den innersta tanden i dverkiken
(M3) var relativt obrind vore det isédfall bara de frimre tinderna som lossnat och
flugit ivig (pga sina enkla tandrétter méjligen).

Att ena sidan (hoger eller vinster) vore mindre brind tycks ocksd mindre
sannolikt dd skallen i &vrigt inte har ndgot sidan moénster utan tvirtom tycks
symmetriskt brind i skallbasen. Dock saknas mycket av skallen, det mesta av
skalltakets frimre delar.

Det gér inte att avgodra nigra konkreta skillnader mellan 6ver och underkike
eller hoger eller vinster sida. Da de flesta tinder dr svara att identifiera till sida i sitt
brinda tillstind 4r denna faktor dock mer osiker.

Liksom i évriga delar av kroppen visar dven tinderna tydligt pa en avbruten
inkomplett brinning med stor variation i firgférindring och fragmentering.
Komplett vitbrinda tandrétter (grad 5) dr ett mycket vanligt fynd i brindgravar
men det férekom relativt fi. Detta kan troligen férklaras med den liga
brinningsgraden av kroppen som helhet.
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Figur 15. Th: Rirbensfragment, humerns (Gverarmsbenet). Fragmenten kan vara frin bide
hager och vinster dverarm. De visas i ungefarligt liige jiamfort med ett helt obrant dveramsben
(vinster) frin en annan individ.

Tv: Fingrar. En fingertopp (distal falang, Ph I11) samt th en mellanfalang (Ph 11; proximal

).

Rorben

De stora rérbenen visar en hogst ojimning brinningsgrad inom varje enskilt
element. Ménga fragment gick att pussla samman till sektioner av rérben men lingt
ifran alla gick dérefter att beddma med sdkerhet till ett specifikt rérben inom
tidsramen f6r rapporten.

Ett par fragment av rérben var uppenbart fran 6verarmsbenet (humerus) (figur
15). Ett fragment visade den klassiska kombinationen av en border zone (minmal
eldpdverkan) och en heat line (svart kranslinje) 16pande horisontellt 6ver benet.
Detta innbir att den 6vre delen av benet (axeln ) inte brints lika mycket som de
mer perifera (distala) delarna av benet. Det fanns dven mer perifera delar av
benet/benen (det r inte uppenbart om det ir hoger eller vinster sida) som var
betydligt mer brinda men ocksé i en varierande grad (figur 15). Sammantaget tycks
detta motsvara ett brinningsmoénster dir de delar med mest mjukdelar (axeln)
brints minst och de med minst brints mest.

Fingerben dr vanligt férekommande i brandgravar med hég brinning. Dessa
ben har tydlig morfologi och fragmenteras sillan ens i mycket vilbrint tillstaind. En
sista falang (fingertopp; Ph III) samt fragment av fingerben (Ih I, II) fanns i
materialet med mycket omfattande brinning (vitbrinda) (figur 15). Detta innebir
att atminstone ena handen sannolikt brunnit mycket vil dvs legat fritt pa balet (inte
Over kroppen exempelvis) 1 detta fall da kroppen i Gvrigt bara delvis brints igenom.



Fignr 16: Rorbensfragment frin femnr (lirben), ett ar fran higer femur men dvriga fragment gar inte att
sidbedioma. Fragmenten kan alla vara fran ena larbenet (det hagra) men diven mijligen fran det vinstra. De
visas i ungefirligt lige jamfort med ett helt obrint lirben (vanster) frin en annan individ.

Larbenet/-en (femur) dr mindre brint i den nedre delen, vid kndet (som ir
omgivet av mer mjukdelar 4n mitten av benet). Det dr ocksa mindre brint (svart) i
den 6vre delen, innan leddnden dvs héften, dir det finns sérskilt mycket mjukdelar
(figur 16). Ett av lirbensfragmenten gick att sidbestimma till héger sida. Ovriga
fragment kan vara frin samma ben eller vinster ben. Sammantaget ger lirbenet/-n
intryck av ett brinningsménster ddr de delar med mest mjukdelar (héften, kni)
brints minst och de med minst brints mest.

Rérbensfragment kunde dven bestimmas till skenbenet (tibia). En varierande
brinningsgrad var mycket tydlig (figur 17). Brinningen varierar kraftigt indt i benet
i den mellersta delen och dr komplett (vit) delvis ytterst samtidigt som den ér
betydligt mindre innerst i benet (svart). Av detta dras slutsatsen att brinningen har
varit kraftigc men under £6r kort tid £6r att nd dnda in i benets innersta.

Variationerna i brinningsgrad pa rérbenen hor sannolikt till stérsta delen,
kanske helt, samman med anatomisk variation i tjocklek av skyddande mjukdelar.
De visar ocksa tydligt att en kraftig temperatur uppnitts som paverkat de mest
ytliga delarna till komplett férbrinning (vitbrinning) ytterst i benet. Denna
kraftfulla virme har dock avbrutits innan virmen nétt igenom hela benets tjocklek.

Sma ben

Sma fragment av ben som skulle kunna vara olika delar av kroppen sisom
underarmar, fotter och hidnde och méjligen revben patriffades ocksd. Det dr
mestadels fragment av rérben men ocksd leder. D4 benen 4r smd och mycket
kraftigt fragmenterade var det alltfér tidskriavande att f6rs6ka bestimma dem i mer
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Figur 17. Rarbensfragment fran tibia (skenben) vara av ett ar frin hoger sida. Fragmenten kan teoretiskt alla
vara frin det hogra benet men dven mdjligen frin det vinstra.

detalj 4n som minniska och efter respektive kategori (rérben litet, leddnde, axial
osv). De visar dock generellt en hégre brinningsgrad om én varierande. Detta
passar vil med tolkningen i Gvrigt, av andra delar av kroppens brinningsgrad, om
en kortare brinning med héga temperaturer. Det dr dock uppenbart en mindre del
av alla smabenen och de med tydligast morfologi, saisom hinder och fétter, saknas
till storsta delen.

Porosa ben

De mer porésa benen, sisom kotkroppar och bicken, ir ofta de som saknas, i allfall
i brandgravar utan intakt kirl (en urna). Hir férekommer enstaka fragment av
kotkroppar relativt lite brinda. Dessa delar ligger djupt inbdddade i balen under
mjukdelar. Deras brinningsmdster tolkas som att kroppens brinning avbrutits
innan de inre delarna av balen paverkats s av tillrdckligt h6g temperatur £6r att bli
svartbrinda. Mjukdelarna har alltsd troligen funnits kvar och skyddat benen frin
att bli brinda vid det tillfille brinningen avbréts. Det mesta av balen dvs. bade av
pordsa kotor och bicken men dven mer kompakta revben,saknas dock.

TAFONOMISK TOLKNING

Benens brinningsgrad har diskuterats i detalj ovan. En av konklusionenerna av
denna analys dr att kroppen varit brind vid mycket hég temperatur, 600-1000
grader. Detta dr sannolikt dd flera ben vitbrints (dtminstone delvis) och dé skallen
kan ha exploderat av trycket inifrdn. Dock har inte alla delar av skelettet paverkats
av brinningen, sannolikt dd dd de varit skyddade av kroppens mjukdelar. Detta
innebdr att kroppen, med mjukdelarna kvar, brints vid en hdg temperatur men
endast under en kort tid. Brinningen har alltsd avbrutits av nagon orsak sisom
exempelvis:
e Regn/sno eller kraftig vind har kvivt elden
e FElden har avsiktligt kvivts med jord, djurhud, vatten eller liknande
e Det var for lite externt brinsle (grenar/ved) for att kroppen skulle komma
i sjalvantindning och bli brinsle
e Det var for lite lufttillférsel (avsaknad av luftningsgrop?) och elden falnade
dirfér nir balet, bestdende av grenar frimst, kollapsade under den
fortfarande relativt intakta kroppen.



Di det frimst patriffats stora mingder grenar kan detta vara en mojlig
torklaring, undermaligt brinsle. Eller sd slingdes grenarna pa efterhand f6r att man
sag ville tillféra mer brinsle. Men de andra férklaringarna kan givetvis inte heller
uteslutas.

Nir brinningen av kroppen avstannat i det ofullstindiga liget som dr uppenbart
ifran den varierande brinningsgraden var kroppen svéirhanterlig. Den satt troligen
ihop till stora delar fortfarande. Troligen valde man ut hanterliga delar sisom skalle
och de delar av ben/armar kunde 16sgoras fran kroppens bl for att begrava dessa
1 gropen.

Varf6r tog man da inte mer av de perifera benen som troligen brunnit relativt
vil (med mindre mjukdelar kring dem? De var troligen ”16sa” frin mjukdelar och
resten av kroppen till stérsta delen. Dock édr de mycket sma och svira att hitta om
inte hela fyllningen pa bélet sopas upp. I detta fall da stora sjok av mjukvivnad,
troligen svartbrind, ldg kvar pd bélet bland stdrre kolfragment, vore det mycket
svart att hitta smabenen. Man skulle isifall komma att réra runt i mjukvivnaden
ocksa sannolikt, vilket méjligen var mindre 6nskvirt.

Det hogst specifika tafonomiska monstret i denna anliggning sdsom :

e att det finns stora kolfragment (grenar frimst) i gropens fyllning men
saknas smd ben (sdsom tex fotter och hinder)

e det saknas mjukdelsrika delar (balen framforallt),

e den varierade brinningsgraden inom samma ben

e den stora andelen passning i rérbensfragmenten (troligen pga.
mjukvivnad kvar som holl ihop benen)
Alla dessa faktorer passar, i min mening, bist med en tolkning av gropen som
en sekundir grav dir balet, vart det nu var placerat inte limnat tydliga arkeologiska
spar eller lag utanfor undersékningsomradet.

SAMMANFATTANDE TOLKNING

De brinda benen i anlidggningen utgér delarna av en ung vuxen person. Utifran
tandslitage av emaljen bedéms dldern som 25-35 dr. Tandslitage kan dock variera i
olika tidsperioder (beroend pé hur grov tédan dr exempelvis) och jimférelsen med
dlder bor dirfor tas med viss reservation. Jimforelsematerialet f6r att virdera dlder
fran tandslitage jimte andra metoder for aldersbedémning dr ytterst begrinsat for
bronsalder just pga att kremeringarna oftast dr sa vil utférda att denna information
helt gitt férlorad idag.

Koénet bedéms totalt som man?. Det enda tillgingliga konkriteriet, virtutskottet
pé kraniet, var dock mycket tydligt manligt vilket brukar vara en god indikation f6r
att det verkligen dr en man fér en person som dr en ung vuxen.

Att benen (som fyllningen) var mycket sotiga samt att de gick att passa ihop till
vildigt stor del- trots att delar av kroppen uppenbart saknas- tolkar jag som att det
rér sig om relativt sammansatta ben (med varierande andel mjukvivnad kvar pad
respektive ben) som deponerats i denna grop. Resterande delar av kroppen dvs. de
med mest mjukdelar eller mest perifera (sisom underarmar, hinder/fotter) tolkar
jag som att de har limnats kvar pa balet istillet.

Mojligen kan detta forfarande- vid en uppenbart ofullstindig kremering- tyda
pé att fragmenteringen av kroppen var det centrala med brinningsritualen. For att
fullborda ritualen var det dirfor avgorande att ta ut delar, skallen samt ben/armar
(mojligen for att detta gick att fa loss utan att anvinda tillhyggen pa den relativt lite
brinda kroppen) och ligga dessa i en grav dvs gropen AH1409.
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Tolkning

Med ledning av firgférindringar, savil som dterpassning av fragment, inom olika
enskilda ben kunde flera avgdrande, och i brandgravssammanhang relativt ovanligt,
specifika iakttagelser avsende brinnings-processen goras for denna grav. Denna
typ av brinningsmonster rapporteras dock frekvent i forensiska sammanhang, dir
brinder som slickts fére komplett kremering sasom bilbrinder eller liknande (cf.
fallstudier i Schmidt & Symes, 2008).

Mannen, en ung vuxen, har sannolikt brints pa ett bal av grenar. En relativt hog
brinningstemperatur har uppnitts men denna bara varat en kortare tid. Balet har
av nigon anledning slickts troligen pga felaktig konstruktion, extrem viderlek eller
avsiktligt. Stora delar av kroppen, speciellt bélen, var hégst sannolikt tickt av
mjukvivnad fortfarande. Kroppen har deponerats i en grop med delar av
balmaterialet, eventuellt sittande pa kroppsdelarna. Hogst sannolikt har man gjort
ett aktivt val att limna delar av kroppen pd bélplatsen och endast begrava delar av
mannen 1 denna grop. Med tanke pa *C-dateringen (av ben) till 2890+-29 BP
uncal,; se Grehn 2021) period III dr det mindre sannolikt att den ofullstindiga
brinningen kan forklaras med en okunskap kring balbrinning dd detta varit en
utbredd sed under minst 500 ar vid denna tidpunkt.



Utvardering

Fokus for analysen, férutom élder och kénsbedémning samt om graven innehéll
mer dn en individ, blev brinningsgrad utifran firgvariation samt aterpassning av
fragment dd detta hade storst potential f6r att vidga forstdelsen f6r den aktuella
gropen som fornlimning. Resultatet blev att ett relativt detaljerat hindelseférlopp
kring kremeringsprocessen kunde skissas fram. Denna analys blir dirmed en
relevant del i diskussionen av platsen som helhet savil som aktivieteterna kring
hogen.

Med tanke pa den laga brinningsgraden av nyckelelement sisom tinder och
pars petrosa (klippbenet) finns en stor potential fér aDNA-analyser vilket
bekriftats av specialister vid Geogenetiskt centrum vid Képenhamns universitet.

Det finns dven en stor metodisk potential for 8Sr/#7St-isotop analyser (for
geografisk profil ndr vivnades bildades) av apatit i tandemalj, sivil som ben och
tandrotter da det finns bade brint och obrint/vildigt lite virmepéaverkad vivnad.

Det ir dven mojligt att kollagen-analyser f6r 813C (och méjligen 815N) kan ge
intressanta resultat pa ett delvis liknande sdtt som f6r Sr. Vivnaden som vi
benimner samlat benimner som skelett arkeologiskt bestir av dels apatit
(oorganiskt material som finns kvar dven efter komplett brinning i vissa vivnader)
och dels av kollagen (som paverkas och férstdrs 1 brinning) i olika férhallanden.
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Appendix 1: fotodokumentation
av analysen

Exempel pé forkolnat tri. Formen och sprickbildningen visar tydligt att det dr ris/ en tunn gren, for detta exempel sivil som alla andra identifierbara
fragment. Det ar anmdrkningsvirt att det finns sa pass stora fragment intakta, sannolikt ett utslag av utgravningsmetodiken (fyllning genomgdngen i
labbmiljo) i detta fall.

Prov skickat for 14C analys. Full kalcinerat (genomgaende vitt) rorben, ménniska.



Stirre benfragment (rirben) sorterade i farg, nndantaget storre ihoppussiade sektioner

Urval av stirre ihoppusslade sektioner av rirben. Notera den stora fargvariationen inom ett enskilt benelement i flera exempel. Detta visar konkret pa faran
med att anvéinda firgkodning, motsvarande direkt temperatur, ntan stor kdillkritik [ problematisering.

Stirre fragment men med liigre brinningsgrad, nagot brinda dvs svarta och relativt obrinda/ fjusa.
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Fragment av relativ begrinsat briind underkdike.De tva undre bilderna visar samma fragment, en framre del men
tandrotter kvar i alveolerna. Detta dr anmidrkningsvirt dd relativt lite mjukvivnad skyddar kafken, speciellt den frimsta
delen.

Del av kotkropp, spongiosa bla. Mycket svag virmepéverkan och ljus firg.
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